= s4n4? - Gesellschaft
== Hoppichler ::
DL_ 514l Paletten, Kisten, Holzverpackung

KUNDENINFORMATION

HITZEBEHANDLUNG VON HOLZ

Sehr geehrte(r) Geschaftspartner(in),

in letzter Zeit wurden vermehrt Fragen an uns betreffend Blaue oder Schimmel an
Holzpaletten gerichtet, es gab auch wie jedes Jahr im Sommer der Jahreszeit
entsprechend (Grund: frisches Schnittholz/Hitze) Reklamationen. Nachstehend aus
aktuellem Anlass dazu einige Informationen.

Man muss zwischen IPPC ISPM 15 Hitzebehandlung und Holztrocknung (z.B. 18
oder 20 % Holzfeuchtigkeit) unterscheiden.

1. IPPC ISPM 15

Muss-Kriterium fur den IPPC-Stempel ist die Hitzebehandlung. Um die
Kennzeichnung HT (Heat Treatment) zu geben ist Grundvoraussetzung eine
Mindesttemperatur von 56 Grad fir mindestens 30 Minuten in der
Trockenkammer. Dadurch ist It. Vorschrift gewahrleistet, dass Schadlinge
abgestorben sind. Dies bedeutet, dass frisches Schnittholz einer reinen
Hitzebehandlung ohne weitere Trocknung unterzogen wurde. Die Paletten
werden hier nicht getrocknet, es wird das Material kurzzeitig auf die gewlinschte
Temperatur gebracht um sicherzustellen, dass die im Holz befindlichen
Schadorganismen abgetétet werden. Paletten aus frischem Schnittholz, die einer
reinen Hitzebehandlung ohne weitere Trocknung unterzogen werden, weisen
daher eine Affinitat gegeniber Schimmel- und Blduebefall aus (Blaue =
holzverfarbende Pilze). Diese Anfalligkeit ist weitaus gréBer als bei
vergleichbarem frischem Holz, das nicht hitzebehandelt wurde! Die
Festigkeitseigenschaften des Holzes werden dadurch nicht beeintrachtigt, es ist
auch keine Wertverminderung. Untersuchungen zeigten, dass die Feuchte nach
einer Hitzebehandlung anndhernd der Feuchte vor der Behandlung
entspricht. Man weil}, dass die erhbéhte Verfugbarkeit von Fett- und Harzséaure,
speziell Gerbungsséaure, die Ursache fur den gesteigerten Pilzbefall des
hitzebehandelten Holzes darstellen kénnen. Hitzebehandeltes Holz ist daher ein
idealer Nahrboden fiir holzverfarbende Pilze!
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Es kann auch sein, dass sich die Paletten erst nach einiger Zeit beim Kunden
verfarben. Daher ist es wichtig, dass gerade in der warmen Jahreszeit die Paletten
richtig gelagert werden. Paletten kénnen ohne weiteres im Freien gelagert
werden, es kann Regen oder Schnee darauf fallen, die IPPC ISPM 15-Vorschrift
wird dadurch nicht beeintrachtigt.

Werden die Paletten aber in geschlossenen Rdumen ohne Luftzug gelagert,
so wird wahrscheinlich Blaue bzw. Schimmel auftreten, da das feuchte Holz
in der Jahreszeit anfallig ist gegeniiber Blauebefall.

Laut IPPC ISPM 15-Vorschriften sind erlaubt

e Waldkante, nicht Rinde!

e  Wurmliocher, da durch die Hitzebehandlung der Schadling abgestorben ist

e Schimmelbildung/Bldue, durch die Hitzebehandlung ist der Schadling
abgestorben

e Die Markierung kann gebrannt oder auch gespriiht werden

e Die Angaben missen von einem regelmafigen Rechteck umschlossen sein.
Die Markierung muss lesbar, dauerhaft, nicht entfernbar und vorzugsweise an
mindestens 2 gegenuberliegenden, gut sichtbaren Stellen der Palette
angebracht sein. Rote und orange Farbe sind fur die Markierung unzulassig.

Die Muss-Kriterien werden von uns selbstverstandlich eingehalten.

. TROCKNUNG

Der wesentliche Unterschied zu IPPC ISPM 15-Hitzebehandlung ist, dass die
Palette in diesem Fall kammergetrocknet wird. Entweder wird bereits zugekauftes
Schnittholz in der gewiinschten Holzfeuchtigkeit gekauft oder die Palette wird durch
einen Trocknungsvorgang auf diese getrocknet (z.B. 18 oder 20 %
Holzfeuchtigkeit). Das bedeutet aber, dass diese Paletten wesentlich langer in der
Trockenkammer sind (z.B. 24 Stunden und mehr, das sieht man dann aus dem
Trockenkammer-Protokoll).

Getrocknete Paletten mit einer gewiinschten Holzfeuchtigkeit (HF) unterliegen in
der Regel keiner Blaue bzw. Schimmelbildung, kénnen aber auch leicht verblaut
sein, es ist dies ein unbedenklicher Trockenschimmel, kein Pilz oder etwas
anderes. Sie kdnnen auch problemlos in geschlossenen Raumen gelagert werden,
Lagerung im Freien ist nicht zielfihrend.
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Wir geben auf Wunsch zur Lieferung von getrockneten Paletten das entsprechende
Trockenkammerprotokoll mit, aus diesem kann man ersehen, mit welcher
Feuchtigkeit die Paletten in die Kammer kommen und mit welcher sie diese
verlassen. Das Muster eines solchen Trockenkammer-Protokolls liegt bei.

Die getrocknete Palette ist daher wesentlich hochwertiger und auch teurer.

Sehr geehrte(r) Geschéftspartner(in),

wir ersuchen um Differenzierung und Bericksichtigung bei der Bestellung. Bei
hitzebehandelten Paletten laut IPPC ISPM 15 wird es auch in Zukunft speziell in
der warmen Jahreszeit Blaue- und Schimmelbildung geben. Daher ersuchen wir
Sie intern die Qualitatskriterien zu besprechen und uns bei Bedarf eine Anderung
bekannt zu geben.

Nochmals

— IPPC ISPM 15-Hitzebehandlung (mit Blaue, mit Schimmelbildung) versus

— Holztrocknung (getrocknet in Trockenkammer, mit Trocknungsprotokoll auf z.B.
18 oder 20 %).

Wir ersuchen um Berucksichtigung und auch um richtige Lagerung. Bei Fragen stehen
wir Ihnen selbstverstandlich sehr gerne zur Verfigung.

Wir legen Fachartikel zum Thema ,Pilzanfélligkeit von Verpackungsholz‘ bei.
Mit freundlichen GruBen

Hermann ; oppichler Christian Holler
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EfEE €\
i aktuelle Jobs
2 hoppichler.at/jobs hoppichler.at hoppichler
[l
Standorte: office@hoppichler.at Landesgericht Wels
4870 Vocklamarkt, Frankenburger StraBe 5 Tel.: +43 (7682) 3644 FN105811f

4871 Zipf, Langwies 15 Fax: +43(7682) 2734 ATU 24833606



C UOA T 3318S HQWD IUyd33s6unuX0.L X0gIunin

+87E :'JUSSIZOId 2bualy sauuableyd

£578-1%  UN-Day wolsuwiqg »iusbesyny
PHRWEPPOA 0L8F % ST Fapmins

G iI5 ..mm..:n,.._uv_cm_u_ .tc.;um:.q Ww £z =PIpzZ|oH Eﬂcﬁeaomﬁ :puny

Hqws J3jyiddoy DN WwoTex00+T
’ Y14 ‘Hez|oH
uIjepultuay u31epZjoH uajepuabiey)
00:10 00:EL 0010 00:€}
£202°LL'80 £202'LL°20 €202°14°20 €202'1L°90
0 — w — 0

W02230q|yaNUW MMM ‘0-962C €GZL Eb++ ‘Bllsny ‘Sp BUBMUDSISQT 9061 ‘HAWD HIUYIISEUNUD0IL HPQGIYNIW

[oJemir-zIon-dwy —— [0.] r-zioH-dwy —— [0 e-zIoH-dw) ——

(0. z-2oH-dw) —— (0. 1-ZIoH-dwL —— 1] g-smielsepyonezion —— (L] p-snieiseonaziod —— (1] £-snjeiseiyonajzioq ——

[1] Z-smelseponejziod —— L] L-smieisepyana zioy — [%] g-ewpnezio — (%] p-eyonezioy — (%] -8)yonejzIoH ——

—_— [9] 2-8W4oN8Z|0H —— [96] 1-83yon8yzjo —— [%]1105-43 —— ([o6] BljonuONBIYINGIPUT —— o] pomsBuruyng-y) ——|

(UamIsHIN) JniesadwalzIo ‘Uil 0F ‘O, 9§ ‘9L bYi0L €202 LL'Z0 - LZ:6P:L0 202" LL'20 :NINUS WNUILY Ddd]

€0:0T €CO0C'TT 80 S!q 90-CT £COT TT 90 UOA 0 JoWwwe)jua’jd04] udjeq-puaij




ossssssssmmmw  Holzforschung

Schimmel auf Holzpaletten — das muss nicht sein
Gerda Lambertz und Johannes Welling (Hamburg)

Um Verpackungsholz fiir den weltweiten Warenaustausch ,insektenfrei” zu machen, ist ge-
maB internationaler Richtlinie eine Hitzebehandlung zwingend erforderlich. Dadurch wird
jedoch ein anderes unerwiinschtes Ubel geférdert: Folgt nicht unmittelbar nach der Behand-
lung eine Trocknung, kann hitzebehandeltes Holz einen idealen Nahrboden fiir holzverfar-
bende Pilze bilden. Damit dem Empfanger bzw. Verbraucher nicht schon beim Anblick des
Verpackungsholzes die Lust am Auspacken der Ware vergeht, muss das Holz auf dkologisch
und 6konomisch sinnvolle Weise pilzfrei gehalten werden.

Keine Freitickets fiir Schadinsekten

Verpackungen und Ladungstrdger aus Holz dienen nicht nur dazu,
verschiedenste Waren international zu verfrachten; auch Schador-
ganismen kdnnen auf diese Welse quasi ,nebenbei” iiber Linder-
und Kontinentgrenzen hinweg verbreitet werden. Aus diesem
Grund wurde im Jahre 2002 durch die Internationale Pflanzen-
schutz-Konvention (IPPC) zum weltweiten Schutz der einheimischen
Walder eine Richtlinie erassen, die das Risiko einer Verschleppung
der Schadorganismen minimieren soll (vgl. ForschungsReport
2/2003). Der so genannte ISPM Nr. 15, der internationale Standard
fiir phytosanitdre (pflanzengesundheitliche) MaBnahmen, be-
schreibt dabei Verfahren zur AbtStung der schédlichen Organismen,
die anzuwenden sind, bevor das Vollholzmaterial international auf
die Reise geht (Abb. 1).
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mid verboten, da es als hochgiftig fir Mensch und Umwelt einge-
stuft wurde, Andere Begasungsalternativen sind derzeit zwar im
Gesprach (z.B. Sulfuryldifluorid), jedoch sind diese nach nicht durch
die Richtlinie als geeignete SchutzmaBnahme anerkannt. Nicht zu
vernachlassigen sind dabei auch die Ergebnisse neuester Untersu-
chungen, die belegen, dass eine Begasung die Gefahr des Ubergan-
ges der Begasungssubstanz auf das transportierte Gut mit sich
bringt. In den meisten ISPM-15-Landem ist daher nur noch eine
Warme-/Hitzebehandlung des Holzes als geeignete Behandlungs-

Abb. 1: Neu produzierte Holzpaletten. in den mittleren Klétzen
sind die von der Internationalen Pflanzenschutz-Konvention
(IPPC) geforderten Kennzeichnungen zur ,Schadlingsfrelheit*
zu erkennen.
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maBnahme zuldssig. Dabei muss eine Mindesttemperatur von
56 °C {ber einen Zeltraum von mindestens 30 Minuten in der Mitte
des groBten Querschnittes des Holzes wirken, um sicherzustellen,
dass die im Holz befindlichen Schadorganismen durch Denaturie-
rung des EiweiBes abgetdtet werden. Diese Bedingungen kdnnen
einerseits im Zuge einer technischen Trocknung des saftfrischen
Holzes erfilllt werden, andererseits durch eine reine Hitzebehand-
lung ohne weitere Trocknung des Holzes, Der Unterschied zwischen
beiden Verfahren: Bei einer technischen Trocknung wird Schnittholz
in gut isolierten Kammemn, dhnlich wie in einem HeiBluftherd, mit
warmer Luft auf eine bestimmte niedrige Holzfeuchte herunterge-
trocknet. Dieser Prozess dauert je nach Dimension des Holzes meh-
rere Tage. Bei einer Hitzebehandlung ohne weitere Trocknung wird
das Material nur kurzzeitig in einer sehr feuchten Atmasphére auf
die gewiinschte Temperatur gebracht, vergleichbar mit dem Garen
in HeiBdampf.

Um im Zuge der ISPM-15-Behandlung die Substratfeuchte so
schnell wie maglich auf ein fiir Pilze unattraktives Niveau zu sen-
ken, wird in groBeren Betrieben der Holzpackmittelbranche immer
haufiger — trotz Mehrkosten — eine technische Trocknung des Hol-
zes durchgefiihrt, Kleln- und mittelstandische Betriebe sind jedoch
oft nicht in der Lage, diese zeit- und kostenIntensive MaBnahme
umzusetzen und wenden daher eine reine Hitzebehandlung an, um
die Regularien zu erfillen,

Probleme durch Hitzebehandlung

Berichte aus der Praxis und Ergebnisse aus Forschungsuntersuchun-
gen zeigen, dass frisches Schnittholz, welches einer reinen Hitzebe-
handiung ohne weitere Trocknung unterzogen wurde, eine extreme
Affinitat gegendber Schimmel- und Bliuebefall aufweist (Bliue =
holzverfarbende Pilze). Diese Anfalligkeit ist weitaus groBer als bei
vergleichbarem frischem Holz, das nicht hitzebehandelt wurde. Der
Befall erfolgt in wesentlich kiirzerer Zeit und ist merklich ausge-
prégter (Abb. 2).

Bei den von der deutschen Verpackungsindustrie verwendeten
Holzarten neigt vor allem Kiefernsplintholz zu starkem Schimmelbe-
fall und Verblauen. Obwohl durch einen derartigen Befall die Festig-
keitseigenschaften des Holzes nicht beeintrichtigt werden, stellt

wesentlichen Mangel des befallenen Holzes dar. Es ist daher er-
sichtlich, dass mit Schimmel besetztes Verpackungsmaterial nicht in
Kontakt mit Lebensmitteln gebracht werden darf.

Da es sich bei dem verwendeten Holzverpackungsmaterial in der
Praxis meist um saftfrisch verarbeitete Hdlzer handelt, gilt es, den
etwa zwel bis vier Wochen umfassenden kritischen Zeitraum zwi-
schen dem feuchten, pilzanfilligen Zustand des Holzes nach dem
Einschnitt bis 2u einem Abtrocknen (durch Umgebungstuft) auf eine
fiir pilzliche Organismen unattraktive Feuchte zu diberbriicken, Nach
der Trocknung besteht aufgrund zu niedriger Holzfeuchten die Ge-
fahr mikrobieller Verfarbungen nicht mehr. Gesucht wurde nach Al-
ternativen zu dkologisch bedenklichen Methoden und Mitteln, die
auch fiir einen Einsatz in gesundheitlich sensiblen Bereichen, wie
beim Transport von Lebensmitteln, geeignet sind. Diese Alternativen
sollten neben guter Wirksamkeit auch fiir den Anwender praktisch
umsetzbar und 6konomisch tragbar sein,

Die Untersuchungen konzentrierten sich zunichst auf die frage,
warum hitzebehandeltes Holz so anfallig fiir Pilzbefall ist. Darauf
aufbauend wurde erforscht, wie sich die Bildung von Schimmel und
Blaue auf derartig behandelten Halzern zumindest temporsr ein-
schranken oder vermeiden lasst, ohne dabei auf konventionelle
chemische Holzschutzmittel zuriickzugreifen.

Erforschung der Ursachen

Als potenzielle Griinde fir einen gesteigerten Pilzbefall nach einer
Hitzebehandlung wurden zunachst von Praktikern wie auch von
Forschern zwei denkbare Ansatze angenommen: Zum einen kénn-
ten durch die Behandlung wichtige Nahrstoffe, wie Zucker-, Fett-
oder Starkemolekile, aufgrund von Verlagerungsprozessen oder
chemischen Veranderungen verstirkt an der Holzoberfliche zur Ver-
fiigung stehen. Eine andere Maglichkeit wurde In einer Erhihung
der Holzfeuchte an der Oberfliche gesehen,

Letztere Annahme konnte schnell durch entsprechende Untersu-
chungen widerlegt werden: Die Feuchte nach einer Hitzebehand-
lung entspricht anndhemd der Feuchte vor der Behandlung. Eine

' Abb, 2: Struktur des Pilz-
. Ui befalles auf hitzebehandeltem

der Befall doch eine starke Wertminderung aus optischer Sicht dar (links) und nicht-hitzebe-
und gilt daher sowohl bei den Herstellern als auch bei den Verwen- handeltem (rechts) Kiefern-
dem in hohem MaBe als unerwiinscht. Auch die gesundheitlichen z”zm"'z S:t‘:rszf."w."d"ge’
Risiken fir. den Menschen, die: durch Schimmelsporen verursacht fegc‘,m",g Klima i
werden kdnnen, zum Beispiel Allergien und Asthma, stellen einen
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Tab:

ErhShung des Feuchtegehaltes an der Holzoberfléche spielt bei
Holzfeuchten von iiber 90% fir das Wachstum der Pilze, deren
Wachstumsoptimum zwischen 30 und 70 % liegt, keine entschei-
dende Rolle.

Eine Verdnderung des Starkegehaltes, des Gehaltes an freien Zu-
ckern und des pH-Wertes durch die Hitzebehandlung konnte analy-
tisch ebenfalls nicht nachgewiesen werden. Hingegen nahmen im
Zuge der Hitzebehandlung die eluierbaren lipiden Extraktstoffe in
den behandelten Holzern 2u. Durch eine schrittweise Extraktion mit
drei verschiedenen Extraktionsmitteln konnten diverse Substanzen
aus dem Holz herausgeldst werden, die vorwiegend zur Klasse der
Fett- und Harzsauren gehdren. In zwei voneinander unabhangigen
Versuchsreihen war die Ausbeute an Extrakt jeweils bei der hitzebe-
handelten Varlante gegeniiber der entsprechenden nicht-behandel-
ten Kontrollvariante um ca. 40~70 % erhoht {Tab. 1).

Alkalische Losungen
legen Pilze lahm

Diese Beobachtung filhrte zu der Hypothese, dass die erhéhte Ver-
fligbarkeit von Fett- und Harzsduren die Ursache fir einen gestei-
gerten Pilzbefall des hitzebehandelten Holzes darstellen kdnnten,
da diese den pilzlichen Organismen als eine erweiterte Nahrungs-
quelle dienen. Folglich dirfte es nicht mehr zu einer verstérkten
Pilzbesiedlung kommen, wenn diese Substanzen chemisch gebun-
den und/oder aus dem Holz herausgeldst wiirden.
Auf den Erkenntnissen der chemischen Analyse aufbauend ist es in
weiterfihrenden Versuchen gelungen, fiir toxikelogisch unbedenk-
liche und in der Anwendung kostengiinstige Chemikalien eine tem-
porar fungistatische Wirksamkeit nachzuweisen (Abb. 3). Als gut
wirksam erwiesen sich vor allem kaliumcarbonat- bzw. natriumcar-
bonathaltige Losungen. Diese Substanzen wirken alkalisch bis stark
alkalisch und begriinden demnach zwei mégliche Reaktionsmecha-
nismen, durch die das pilzliche Wachstum gehemmt werden kann:
1. Eine Behandlung des Holzes mit diesen Substanzen erhdht den
pH-Wert in den oberflichennahen Holzschichten, Der pH-Wert
an der Holzoberflache liegt nach der Substanzbehandlung ober-
halb des von pilzlichen Organismen tolerierten Wertes von
pH 10,5.

1: MittelwertelderlErgebnisse derisukzessiven
Extraktionivon Kiefernsplintholz (bezogen auf
absolutitrockenes Holz)

Extraktions-
“mitte]
{
1 329 1,91 172
Petrolether 2 354 219 162
1 0,56 04 1.40
Ether 2 017 0,12 1,42
Aceton/ 1 1,42 1,03 138
Wasser 2 0,92 0,65 1,42
22

2, n O e, LR
Abb. 3: schadbilder hitzebehandelter Proben nach zweiwéchiger
Lagerung unter Folie. Obere beiden Reihen ohne zusétzliche
Behandlung; darunter liegende Reihen mit verschiedenen
Substanzen behandelt.

2. Die im Holz vorhandenen freien Fettsiuren werden durch die Zu-
gabe von Laugen neutralisiert bzw, verseift und stehen den pilz-
lichen Organismen demzufolge nicht mehr als Nahrungsquelle
ur Verfiigung.

Praxistauglichkeit

An der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft wer-
den zurzelt in einem von der Fachagentur Nachwachsende Rohstof-
fe (FNR) geforderten Projekt weiterfihrende Versuche zum genauen
Wirkmechanismus, zum Auswaschverhalten, zum Korrosionsverhal-
ten und zum Einfluss der Substanzen auf die technologischen Ei-
genschaften des Holzes durchgefiihrt, Im Zuge dessen wird in Zu-
sammenarbeit mit dem Pflanzenchemie-Hersteller LIVOS und der
Firma Zuelch Industrial Coatings nach einer optimalen Lésungszu-
sammensetzung gesucht. Dank der Beteiligung der Firmen HMS
Holz Hagenow und Paletten Service Hamburg ist dabei ein Test der
Substanzen im praktischen PilotmaBstab gewahrleistet. o

Gerda Lambertz und Dr. Johannes Welling,
Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holz-
wirtschaft, Leuschnerstr. 91, 21031 Hamburg.
E-Mail: g.lambertz@holz.uni-hamburg.de
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